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1. Este CADERNO DE QUESTOES contém 45
gquestdes numeradas de 01 a 45, dispostas da
seguinte maneira:

a) as questdes de numero 01 a 15 sdo relativas
a Matematica;

b) as questdes de nimero 16 a 25 sdo relativas
a Fisica;

c) as questdes de numero 26 a 35 sdo relativas
a Quimica;

d) as questdes de numero 36 a 45 sdo relativas
a Biologia.

2. Confira se o seu CADERNO DE QUESTOES
contém a quantidade de questdes e se essas
guestoes estdo na ordem mencionada na
instrucdo anterior. Caso o caderno esteja
incompleto, tenha defeito ou apresente
gualquer divergéncia, comunique ao aplicador
da sala para que ele tome as providéncias

cabiveis.

3. Para casa uma das questdes obijetivas,
sao apresentadas 5 opg¢des. Apenas uma
responde corretamente a questao.

4. A prova esta prevista para iniciar as 08h
e 30min. O tempo disponivel para esta prova é
de duas horas e meia. O hordrio previsto para
o término é 11h.

Reserve os 30 minutos finais para marcar
seu CARTAO RESPOSTA. Os rascunhos e
marcacbes assinalados no CEDERNO DE
QUESTOES ndo serdo considerados na
avaliacdo.

5. Vocé podera deixar o local de prova
somente ap0ds decorrida uma hora do inicio da
aplicacdo e poderd levar seu CADERNO DE
QUESTOES.



MATEMATICA

QUESTAO 1. (Enem 2015) Um estudante estd
pesquisando o desenvolvimento de certo tipo de
bactéria. Para essa pesquisa, ele utiliza uma estufa
para armazenar as bactérias. A temperatura no
interior dessa estufa, em graus Celsius, é dada pela
expressao:

T == =

em que h representa as horas do dia. Sabe-se que o
numero de bactérias é o maior possivel quando a
estufa atinge sua temperatura maxima e, nesse
momento, ele deve retira-las da estufa. A tabela
associa intervalos de temperatura, em graus Celsius,
com as classificagdes: muito baixa, baixa, média, alta e
muito alta.

m::‘:;:ﬁ;‘:fc} Classificagao
T=0 Muito baixa
0=T=<17 Baixa
17<T=<30 Média
30=T=<43 Alta
T=43 Muito alta

Quando o estudante obtém o maior nimero possivel
de bactérias, a temperatura no interior da estufa esta
classificada como:

A) muito baixa.
B) baixa.

C) média.

D) alta.

E) muito alta.

QUESTAO 2. (Enem 2015) O acréscimo de tecnologias
no sistema produtivo industrial tem por objetivo
reduzir custos e aumentar a produtividade. No
primeiro ano de funcionamento, uma industria
fabricou 8 000 unidades de um determinado produto.
No ano seguinte, investiu em tecnologia adquirindo
novas maquinas e aumentou a producdo em 50%.
Estima-se que esse aumento percentual se repita nos
proximos anos, garantindo um crescimento anual de
50%. Considere P a quantidade anual de produtos
fabricados no ano t de funcionamento da industria.

Se a estimativa for alcancada, qual é a expressdo que
determina o numero de unidades produzidas P em
funcdo de t, para t>1?

A) P(t) = 0,5 - t<sup>1</sup> + 8 000
B) P(t) = 50 - t<sup>1</sup> + 8 000

C) P(t) =4 000 - t<sup>1</sup> + 8 000
D) P(t) =8 000 - (0,5)<sup>t - 1</sup>
E) P(t) =8 000 - (1,5)<sup>t - 1</sup>

QUESTAO 3. (Enem 2015) Uma padaria vende, em
média, 100 paes especiais por dia e arrecada com
essas vendas, em média, RS 300,00. Constatou-se que
a quantidade de paes especiais vendidos diariamente
aumenta, caso o preco seja reduzido, de acordo com a
equacdo q = 400 — 100p, na qual g representa a
guantidade de paes especiais vendidos diariamente e
p, 0 seu preco em reais. A fim de aumentar o fluxo de
clientes, o gerente da padaria decidiu fazer uma
promocdo. Para tanto, modificarda o preco do pao
especial de modo que a quantidade a ser vendida
diariamente seja a maior possivel, sem diminuir a
média de arrecadacdo diaria na venda desse produto.
O preco p, em reais, do pdo especial nessa promog¢ao
devera estar no intervalo:

A) R$ 0,50 < p < R$ 1,50
B) RS 1,50 < p < RS 2,50
C) R$ 2,50 < p < RS 3,50
D) R$ 3,50 < p < R$ 4,50
E) R$4,50< p < RS 5,50

QUESTAO 4. (Enem 2015) Uma empresa de telefonia
celular possui duas antenas que serdao por uma nova,
mais potente. As dreas de cobertura das antenas que
serdo substituidas sdo circulos de raio 2 km, cujas
circunferéncias se tangenciam no ponto O, como
mostra a figura.
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O ponto O indica a posicao da nova antena, e sua
regido de cobertura serd um circulo cuja
circunferéncia tangenciara externamente as
circunferéncias das areas de cobertura menores.

Com a instalagdo da nova antena, a medida da area de
cobertura, em quilometros quadrados, foi ampliada




em:

A) 8.

B) 12r.
C) 16m.
D) 321
E) 641

QUESTAO 5. (Enem 2015) Segundo o Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), produtos
sazonais sao aqueles que apresentam ciclos bem
definidos de produgdo, consumo e preco.
Resumidamente, existem épocas do ano em que a sua
disponibilidade nos mercados varejistas ora é escassa,
com pregos elevados, ora é abundante, com precos
mais baixos, o que ocorre no més de produgao
maxima da safra. A partir de uma série historica,
observou-se que o preco P, em reais, do quilograma
de um certo produto sazonal pode ser descrito pela
funcdo onde x representa o més do ano, sendo x = 1
associado ao més de janeiro, x = 2 ao més de
fevereiro, e assim sucessivamente, até x = 12
associado ao més de dezembro.

X —
Pi{x) = 8 + bcos

Disponivel em: www.ibge.gov.br. Acesso em: 2 ago.
2012 (adaptado).
Na safra, o més de produgao maxima desse produto é:

A) janeiro.
B) abril.

C) junho.
D) julho.

E) outubro.

QUESTAO 6. (Enem 2015) Um arquiteto estd
reformando uma casa. De modo a contribuir com o
meio ambiente, decide reaproveitar tdbuas de
madeira retiradas da casa. Ele dispde de 40 tdbuas de
540 cm, 30 de 810 cm e 10 de 1 080 cm, todas de
mesma largura e espessura. Ele pediu a um carpinteiro
que cortasse as tabuas em pedagos de mesmo
comprimento, sem deixar sobras, e de modo que as
novas pecas ficassem com o maior tamanho possivel,
mas de comprimento menor que 2 m.

Atendendo o pedido do arquiteto, o carpinteiro
devera produzir:

A) 105 pegas.
B) 120 pecas.
C) 210 pegas.
D) 243 pegas.
E) 420 pecas.

QUESTAO 7. (Enem 2014) Ao final de uma
competicdo de ciéncias em uma escola, restaram
apenas trés candidatos. De acordo com as regras, o
vencedor serad o candidato que obtiver a maior média
ponderada entre as notas das provas finais nas
disciplinas  quimica e fisica, considerando,
respectivamente, os pesos 4 e 6 para elas. As notas
sdo sempre nimeros inteiros. Por questdes médicas, o
candidato Il ainda nao fez a prova final de quimica. No
dia em que sua avaliacdo for aplicada, as notas dos
outros dois candidatos em ambas as disciplinas, ja
terdo sido divulgadas. O quadro apresenta as notas
obtidas pelos finalistas nas provas finais

Candidato Quimica Fisica

I 20 23
I X 25
I 21 18

A menor nota que o candidato Il devera obter na
aprova final de quimica para vencer a competicdo é

A) 18.

B) 19.

C) 2.

D) 25.

E) 26.

QUESTAO 8. Uma pessoa faz sempre o mesmo
percurso de casa até o trabalho e, quando sai de casa
até as 7h, gasta nele, 25 minutos. Sabe-se que, se sair
atrasado, para cada cinco minutos que o horario de
saida ultrapasse 7h havera, devido ao transito,
acréscimo de oito minutos no tempo do percurso. De
acordo com esses dados, no dia em que essa pessoa
chegou ao trabalho as 9h9min, entdo ela saiu de casa
as:

A) 7h35min
B) 7h40min
C) 8h

D) 8h5min
E) 8h20min

QUESTAO 9. Considere uma fila Unica de 100 m,
formada por pessoas que querem marcar consultas
médicas pelo SUS.

Sabendo-se que as pessoas sao atendidas por cinco
recepcionistas, que a distancia entre as pessoas na fila
é de 40,0 cm e que cada pessoa leva 2,0 min para
marcar suas consultas, determine o tempo maximo
gue uma pessoa gasta na fila.



A) 98 minutos
B) 100 minutos
C) 102 minutos
D) 104 minutos
E) NRA

QUESTAO 10. A, B e C tentam adivinhar um nimero
selecionado ao acaso no conjunto {1, 2, 3,..., 100}.
Ganha um prémio quem mais se aproximar do numero
selecionado. Se A decidiu-se por 33 e B escolheu 75,
qgual a melhor escolha que C pode fazer?

A) 16
B) 48
C) 32
D) 54
E) 76

QUESTAO 11. A classificagdo de um pais no quadro de
medalhas nos Jogos Olimpicos depende do nimero de
medalhas de ouro que obteve na competi¢do, tendo
como critérios de desempate o numero de medalhas
de prata seguido do numero de medalhas de bronze
conquistados. Nas Olimpiadas de 2004, o Brasil foi o
décimo sexto colocado no quadro de medalhas, tendo
obtido 5 medalhas de ouro, 2 de prata e 3 de bronze.
Parte desse quadro de medalhas é reproduzida a
seguir.

Classificagéo Pais Medalhas| Medalhas | Medalhas | Total de
deouro | deprata |debronze medalhas
8° Italia 10 1" 1 32
Coreia do
g° Sul 9 12 9 30
10° Gra-Bretanha 9 9 12 30
11° Cuba 9 7 1" 27
12° Ucréania 9 5 9 23
13° Hungria 8 6 3 17

Se o Brasil tivesse obtido mais 4 medalhas de ouro, 4
de prata e 10 de bronze, sem altera¢do no niumero de
medalhas dos demais paises mostrados no quadro,
qual teria sido a classificacdo brasileira no quadro de
medalhas das Olimpiadas de 2004?

A) 139
B) 9°

C) 112
D) 102
E) 120

QUESTAO 12. Um grupo de pacientes com Hepatite C
foi submetido a um tratamento tradicional em que
40% desses pacientes foram completamente curados.
Os pacientes que ndo obtiveram cura foram
distribuidos em dois grupos de mesma quantidade e
submetidos a dois tratamentos inovadores. No

primeiro tratamento inovador, 35% dos pacientes
foram curados e, no segundo, 45%.

Em relacdo aos pacientes submetidos inicialmente, os
tratamentos inovadores proporcionaram cura de:

A) 16%.
B) 48%
C) 32%.
D) 24%.
E) 64%.

QUESTAO 13. (Enem 2014) Uma pessoa compra
semanalmente, numa mesma loja, sempre a mesma
quantidade de um produto que custa RS 10,00 a
unidade. Como ja sabe quanto deve gastar, leva
sempre RS 6,00 a mais do que a quantia necessaria
para comprar tal quantidade, para o caso de eventuais
despesas extras. Entretanto, um dia, ao chegar a loja,
foi informada de que o preco daquele produto havia
aumentado 20%. Devido a esse reajuste, concluiu que
o dinheiro levado era a quantia exata para comprar
duas unidades a menos em relacdo a quantidade
habitualmente comprada.

A quantia que essa pessoa levava semanalmente para
fazer a compra era:

A) RS 166,00

B) RS 156,00

C) RS 84,00

D) RS 46,00

E) R$24,00

QUESTAO 14. (Enem 2014) Um pesquisador estd
realizando varias séries de experimentos com alguns
reagentes para verificar qual o mais adequado para a
producdo de um determinado produto. Cada série
consiste em avaliar um dado reagente em cinco
experimentos diferentes. O pesquisador esta
especialmente interessado naquele reagente que
apresentar a maior quantidade dos resultados de seus
experimentos acima da média encontrada para aquele
reagente. Apds a realizagdo de cinco séries de
experimentos, o pesquisador encontrou os seguintes
resultados:

Reagente | Reagente | Reagenie | Reagente | Reagente

1 2 3 4 5

Experiimemo 1 0 2 2 1
Experimento

pery 6 6 3 4 2
Experimento

pery 6 7 8 7 9

EXPEFAI‘TIEFIIO & 6 10 8 10

Experimento) 4 5 f 12 11




Levando-se em considera¢do os experimentos feitos, o
reagente que atende as expectativas do pesquisador é
o

A) 1.

B) 2.

C) 3.

D) 4.

E) 5.

QUESTAO 15. (Enem 2013) As projecdes para a
producao de arroz no periodo de 2012-2021, em uma
determinada regido produtora, apontam para uma
perspectiva de crescimento constante da producdo
anual. O quadro apresenta a quantidade de arroz, em
toneladas, que serd produzida nos primeiros anos
desse periodo, de acordo com essa projecao.

Ano Proje¢do da produgdo (t)
2012 50,25
2013 51,50
2014 52,75
2015 54,00

A quantidade total de arroz, em toneladas, que deverd
ser produzida no periodo de 2012 a 2021 sera de:

A) 497,25.
B) 500,85.
C) 502,87.
D) 558,75.
E) 563,25.

FiSICA

QUESTAO 16. (ENEM 2011) Em um manual de um
chuveiro elétrico sdo encontradas informacdes sobre
algumas caracteristicas técnicas, ilustradas no quadro,
como a tensdo de alimentacdo, a poténcia dissipada, o
dimensionamento do disjuntor ou fusivel, e a drea da
secdo transversal dos condutores utilizados.

CARACTERISTICAS TECNICAS
Especificagao
Modelo A B
Tensdo (V ~) 127 | 220
O 0
Poténcia Seletor de el 2 240 2 540
(Wat) Mmmgjm . ®®] 4400 | 4400
@8e®| 5500 | 6000
Disjuntor ou Fusivel (Ampére) 50 30
Segao dos condutores (mm?) 10 4

Uma pessoa adquiriu um chuveiro do modelo A e, ao
ler o manual |, verificou que precisava ligd-lo a um
disjuntor de 50 amperes. No entanto, intrigou-se com
o fato de que o disjuntor a ser utilizado para uma
correta instalacdao de um chuveiro do modelo B devia
possuir amperagem 40% menor.

Considerando-se os chuveiros de modelos A e B,
funcionando a mesma poténcia de 4400 W, a razdo
entre as suas respectivas resisténcias elétricas, R, e Rj,
que justifica a diferenca de dimensionamento dos
disjuntores, é mais préxima de:

A)0,3.
B) 0,6.
C) 0,8.
D)1,7.
E) 3,0.

QUESTAO 17. (ENEM 2010) A eficiéncia de um
processo de conversdo de energia é definida como a
razao entre a producdo de energia ou trabalho util e o
total de entrada de energia no processo. A figura
mostra um processo com diversas etapas. Nesse caso,
a eficiéncia geral serd igual ao produto das eficiéncias
das etapas individuais. A entrada de energia que nao
se transforma em trabalho util é perdida sob formas
nao utilizdveis (como residuos de calor).

m\ Elel:r;e‘isc ’goul

A&, s
Usina de forga Linhas de transmissao Luz
E, =035 2=0, E; =0,056

Eficiéncia geral
da conversao de energia
quimica em energia luminosa
HINRICHS, R.A. Energla e Melo Ambiente. So Paulo:
Pioneira Thomson Learning. 2003 (adaptado).

= E, X E,x E, = 0,35 x 0,90 x 0,06 = 0,018

Aumentar a eficiéncia dos processos de conversdo de
energia implica economizar recursos e combustiveis.
Das propostas seguintes, qual resultard em maior
aumento da eficiéncia geral do processo?

A) Aumentar a quantidade de combustivel para
gueima na usina de forga.

B) Utilizar lampadas incandescentes, que geram pouco
calor e muita luminosidade.

C) Manter o menor numero possivel de aparelhos
elétricos em funcionamento nas moradias.



D) Utilizar cabos com menor didmetro nas linhas de
transmissao a fim de economizar o material condutor.
E) Utilizar materiais com melhores propriedades
condutoras nas linhas de transmissdo e lampadas
fluorescentes nas moradias.

QUESTAO 18. (ENEM 2011) Um motor sé podera
realizar trabalho se receber uma quantidade de
energia de outro sistema. No caso, a energia
armazenada no combustivel é, em parte, liberada
durante a combustdo para que o aparelho possa
funcionar. Quando o motor funciona, parte da energia
convertida ou transformada na combustdo ndo pode
ser utilizada para a realizagdo de trabalho. Isso
significa dizer que ha vazamento da energia em outra
forma.

CARVALHO, A. X. Z. Fisica Térmica. Belo Horizonte:
Pax, 2009 (adaptado).

De acordo com o texto, as transformacGes de energia
que ocorrem durante o funcionamento do motor sdo
decorrentes de a:

A) liberacdo de calor dentro do motor ser impossivel.
B) realizagdo de trabalho pelo motor ser incontrolavel.
C) conversdo integral de calor em trabalho ser
impossivel.

D) transformagdo de energia térmica em cinética ser
impossivel.

E) utilizagdo de energia potencial do combustivel ser
incontroldvel.

QUESTAO 19. (ENEM 2011) Para medir o tempo de
reacdo de uma pessoa, pode-se realizar a seguinte
experiéncia:

I. Mantenha uma régua (com cerca de 30 cm)
suspensa verticalmente, segurando-a pela
extremidade superior, de modo que o zero da régua
esteja situado na extremidade inferior.

Il. A pessoa deve colocar os dedos de sua mdo, em
forma de pinga, proximos do zero da régua, sem toca-
la.

IIl. Sem aviso prévio, a pessoa que estiver segurando a
régua deve solta-la. A outra pessoa deve procurar
segura-la o mais rapidamente possivel e observar a
posicdo onde conseguiu segurar a régua, isto é, a
distancia que ela percorre durante a queda.

O quadro seguinte mostra a posicdo em que trés
pessoas conseguiram segurar a régua e os respectivos
tempos de reacao.

Distdncia percorrida pela régua | Tempo de reacdo
durante a queda (metro} (segundo)
0,30 0,24
0,15 0,17
0,10 0,14

A distancia percorrida pela régua aumenta mais
rapidamente que o tempo de reagdo porque a:

A) energia mecanica da régua aumenta, o que a faz
cair mais rapido.

B) resisténcia do ar aumenta, o que faz a régua cair
com menor velocidade.

C) aceleracao de queda da régua varia, o que provoca
um movimento acelerado.

D) forca peso da régua tem valor constante, o que
gera um movimento acelerado.

E) velocidade da régua é constante, o que provoca
uma passagem linear de tempo.

QUESTAO 20. (ENEM 2007) O uso mais popular de
energia solar estd associado ao fornecimento de agua
guente para fins domésticos. Na figura ao lado, é
ilustrado um aquecedor de agua constituido de dois
tanques pretos dentro de uma caixa termicamente
isolada e com cobertura de vidro, os quais absorvem
energia solar. A. Hinrichs e M. Kleinbach. Energia e
meio ambiente. Sdo Paulo: Thompson, 3.2 ed., 2004,
p. 529 (com adaptacgdes).

vidragas duplas :
agua
—-quente

tanques
pintados
de preto

camada refletiva

Nesse sistema de aquecimento,

A) os tanques, por serem de cor preta, sdo maus
absorvedores de calor e reduzem as perdas de
energia.

B) a cobertura de vidro deixa passar a energia
luminosa e reduz a perda de energia térmica utilizada
para o aquecimento.

C) a agua circula devido a variacdo de energia
luminosa existente entre os pontos X e Y.




D) a camada refletiva tem como fungao armazenar
energia luminosa.

E) o vidro, por ser bom condutor de calor, permite que
se mantenha constante a temperatura no interior da
caixa.

QUESTAO 21. (ENEM 2011) Em um experimento
realizado para determinar a densidade da agua de um
lago, foram utilizados alguns materiais conforme
ilustrado: um dinamémetro D com graduacdao de O N a
50 N e um cubo macico e homogéneo de 10 cm de
aresta e 3 kg de massa. Inicialmente, foi conferida a
calibracdo do dinamémetro, constatando-se a leitura
de 30 N quando o cubo era preso ao dinambémetro e
suspenso no ar. Ao mergulhar o cubo na agua do lago,
até que metade do seu volume ficasse submersa, foi
registrada a leitura de 24 N no dinamometro.

D

Considerando que a aceleracdo da gravidade local é de
10 m/s, a densidade da dgua do lago, em g/cm3, é:

A) 0,6.
B) 1,2.
C) 1,5.
D) 2,4.
E) 4,8.

QUESTAO 22. (ENEM 2009 — prova anulada) Uma
estudante que ingressou na universidade e, pela
primeira vez, estd morando longe de sua familia,
recebe sua primeira conta de luz:

Medidor Consumo| Leitura | Cod | Emisséo| |d.Bancaria
Nimero | Consumidor|Leitural - kWh | DialMést . | 1/042009| Banco|Agéncia SM\LJJSQ%SS
a2 | 951672 | 7295| 260 | 31|03 222 | 999-7 'Mo
Gas
Consumo dos Ultimos 12 meses em kWh Descricao

253 Mar/08 278 Jun/08 | 272 Set/08 265 Dez/08 S

247 Abr/08 280 Julf08 | 270 Qut/08 266 Jan/09 CMS

255 Mail08 275 Agol08 | 260 Nov/08 268 Fev/09
Base de Calculo ICMS|  Aliquota Valor Total

RS 130,00 25% R$ 32,50 R$ 162,50

Se essa estudante comprar um secador de cabelos que
consome 1000W de poténcia e considerando que ela

7

e sua 3 amigas utilizem esse aparelho por 15 minutos
cada uma durante 20 dias no més, qual serd o
acréscimo em reais na sua conta mensal?

A) 10,00.
B) 12,50.
C) 13,00
D) 13,50
E)14,00

QUESTAO 23. (ENEM 2011) Uma das modalidades
presentes nas olimpiadas é o salto com vara. As
etapas de um dos saltos de um atleta estdo
representadas na figura:

Etapa Etapa Ii

Atleta corre com a vara. Atleta apoia a vara no chéo.

Etapa lll Elapa IV

A e

Atleta cai em um colchao.

Atleta atinge certa altura.

Desprezando-se as forcas dissipativas (resisténcia do
ar e atrito), para que o salto atinja a maior altura
possivel, ou seja, o maximo de energia seja
conservada, é necessario que :

A) a energia cinética, representada na etapa |, seja
totalmente convertida em energia potencial elastica
representada na etapa IV.

B) a energia cinética, representada na etapa Il, seja
totalmente convertida em energia potencial
gravitacional, representada na etapa IV.

C) a energia cinética, representada na etapa |, seja
totalmente convertida em energia potencial
gravitacional, representada na etapa lll.

D) a energia potencial gravitacional, representada na
etapa |l, seja totalmente convertida em energia
potencial eldstica, representada na etapa IV.

E) a energia potencial gravitacional, representada na
etapa |, seja totalmente convertida em energia
potencial elastica, representada na etapa lll.



QUESTAO 24. (ENEM 2006) N3o é nova a idéia de se
extrair energia dos oceanos aproveitando-se a
diferenca das marés alta e baixa. Em 1967, os
franceses instalaram a primeira usina “maré-motriz”,
construindo uma barragem equipada de 24 turbinas,
aproveitando-se a poténcia maxima instalada de 240
MW, suficiente para a demanda de uma cidade com
200 mil habitantes. Aproximadamente 10% da
poténcia  total instalada sdo demandados pelo
consumo residencial. Nessa cidade francesa, aos
domingos, quando parcela dos setores industrial e
comercial para, a demanda diminui 40%. Assim, a
producdo de energia correspondente a demanda aos
domingos sera atingida mantendo-se :

| todas as turbinas em funcionamento, com 60% da
capacidade maxima de producdo de cada uma delas.

Il a metade das turbinas funcionando em capacidade
maxima e o restante, com 20% da capacidade maxima.
Il quatorze turbinas funcionando em capacidade
maxima, uma com 40% da capacidade mdxima e as
demais desligadas.

Esta correta a situacdo descrita:

A)apenas em |.
B)apenas em II.
C)apenasem lellll.
D)apenas em Il e lll.
E)eml|, Il elll

QUESTAO 25. (ENEM 2008) O diagrama abaixo
representa, de forma esquematica e simplificada, a
distribuicdo da energia proveniente do Sol sobre a
atmosfera e a superficie terrestre. Na area delimitada

pela linha tracejada, sdo destacados alguns processos
envolvidos no fluxo de energia na atmosfera.

energiarefletida radiagdo solar o energia
pelasuperficie, | nec':ﬁde nte energia irradi aclell irradiada
pelas nuvens 100% para o espago pela para o
e peloar EITZI’T'IBC;SD;EI'EI espac;o'pf,-la
30% o superficie
6%
| ragLaQaDSD rvicslglar energig |
diretamente radiacdo  energia czegrrggjcllﬂg ]
| pela absorvida  carregada P -
atmosfera Pelaaguae paracma Naformagdo]
20%  peloCozna pela de vapor
atmosfera conveccao dagua
14%
sox

Raymong A. Serway e John'W. Jewett. Principios
de Fisica, v. 2, fig. 18.12 (com adaptacgies).

Com base no diagrama acima, conclui-se que:

A) a maior parte da radiacdo incidente sobre o planeta
fica retida na atmosfera.

B) a quantidade de energia refletida pelo ar, pelas
nuvens e pelo solo é superior a absorvida pela
superficie.

C) a atmosfera absorve 70% da
incidente sobre a Terra.

D) mais da metade da radiacdo solar que é absorvida
diretamente pelo solo é devolvida para a atmosfera.

E) a quantidade de radiagdo emitida para o espago
pela atmosfera é menor que a irradiada para o espacgo
pela superficie.

radiacdo solar

QUiMICA

QUESTAO 26. Aspartame é um edulcorante artificial
(adogante dietético) que apresenta potencial
adogante 200 vezes maior que o aglcar comum,
permitindo seu uso em pequenas quantidades. Muito
usado pela industria alimenticia, principalmente nos
refrigerantes diet, tem valor energético que
corresponde a 4 calorias/grama. E contraindicado a
portadores de fenilcetonuria, uma doenca genética
rara que provoca o acumulo da fenilalanina no
organismo, causando retardo mental. O IDA (indice
didrio aceitavel) desse adocante é 40 mg/kg de massa

corpoérea.
Disponivel em:
http://boaspraticasfarmaceuticas.blogspot.com.
Acesso em: 27 fev. 2012.

Com base nas informag¢des do texto, a quantidade
maxima recomendada de aspartame, em mol, que
uma pessoa de 70 kg de massa corporal pode ingerir
por dia é mais préxima de:

Dado: massa molar do aspartame =294 g/mol

A)1,3x10™
B)9,5x 107
C)4x107
D) 2,6

E) 823



http://boaspraticasfarmaceuticas.blogspot.com/

QUESTAO 27. O boato de que os lacres das latas de
aluminio teriam um alto valor comercial levou muitas
pessoas a juntarem esse material na expectativa de
ganhar dinheiro com sua venda. As empresas
fabricantes de aluminio esclarecem que isso ndo passa
de uma “lenda urbana”, pois ao retirar o anel da lata,
dificulta-se a reciclagem do aluminio. Como a liga do
qual é feito o anel contém alto teor de magnésio, se
ele ndo estiver junto com a lata, fica mais facil ocorrer
a oxidagao do aluminio no forno. A tabela apresenta
as semirreacdes e os valores de potencial padrao de
reducdo de alguns metais:

Semirreagao Pm?:::}';:f&%o de
Li* + e — Li -3,05
Kr+e =K -2.93
Mg* + 2 e — Mg 2,36
AP + 3 e — Al 1,66
In* +2e = Zn —0,76
Cu*+2e —Cu +0,34

Questdo 82 do Enem 2012 (Foto: Reproducdo/Enem)

Com base no texto e na tabela, que metais poderiam
entrar na composicdo do anel das latas com a mesma
fungdo do magnésio, ou seja, proteger o aluminio da
oxidagdo nos fornos e ndo deixar diminuir o
rendimento da sua reciclagem?

A) Somente o litio, pois ele possui o menor potencial
de redugdo.

B) Somente o cobre, pois ele possui o maior potencial
de reducgdo.

C) Somente o potassio, pois ele possui potencial de
redu¢ao mais proximo do magnésio.

D) Somente o cobre e o zinco, pois eles sofrem
oxidacdo mais facilmente que o aluminio.

E) Somente o litio e o potassio, pois seus potenciais de
reducdo sdo menores do que o do aluminio.

QUESTAO 28. Uma dona de casa acidentalmente
deixou cair na geladeira a dgua proveniente do degelo
de um peixe, o que deixou um cheiro forte e
desagradavel dentro do eletrodoméstico. Sabe-se que
o odor caracteristico de peixe se deve as aminas e que
esses compostos se comportam como bases.

Na tabela sd3o listadas as concentragdes
hidrogenidnicas de alguns materiais encontrados na
cozinha, que a dona de casa pensa em utilizar na

limpeza da geladeira.

Material Concentrac3o de H;0"
(mol/L)
Suco de limao 102
Leite 10°
Vinagre 107
Alcool 10®
Sab3o 10
Carbonato de sddio / 10
barrilha

Dentre os materiais listados, quais sdo apropriados
para amenizar esse odor?

A) Alcool ou sab3o.

B) Suco de lim&o ou alcool.

C) Suco de lim3do ou vinagre.

D) Suco de lim3o, leite ou sabao.

E) Sabdo ou carbonato de sédio/barrilha.

QUESTAO 29. Um dos problemas dos combustiveis
gue contém carbono é que sua queima produz didéxido
de carbono. Portanto, uma caracteristica importante,
ao se escolher um combustivel, é analisar seu calor de
combust3o (AH.?), definido como a energia liberada na
gueima completa de um mol de combustivel no
estado padrdo. O quadro seguinte relaciona algumas
substancias que contém carbono e seu AH.’.

Substancia Férmula AHC? (kJ/mol)
Benzeno CsHs (f) - 3268
Etanol Cz2HsOH () - 1368
Glicose CsH1206 (5) -2808
Metano CHa (g) - 890

Qctano CsH1a () - 9471

Neste contexto, qual dos combustiveis, quando
gueimado completamente, libera mais didéxido de
carbono no ambiente pela mesma quantidade de
energia produzida?

A) Benzeno.
B) Metano.
C) Glicose.
D) Octano.
E) Etanol.

QUESTAO 30. Belém é cercada por 39 ilhas, e suas
populagdes convivem com ameagas de doengas. O



motivo, apontado por especialistas, é a poluicdo da
agua do rio, principal fonte de sobrevivéncia dos
ribeirinhos. A diarreia é frequente nas criancgas e ocorre
como consequéncia da falta de saneamento bdsico, ja
que a populacdo ndo tem acesso a agua de boa
qualidade. Como ndo ha agua potdvel, a alternativa é
consumir a do rio.
O Liberal. 8 jul. 2008. Disponivel em:
http://www.oliberal.com.br.

O procedimento adequado para tratar a 4gua dos rios, a
fim de atenuar os problemas de saude causados por
microrganismos a essas populagdes ribeirinhas é a

A) filtracao.
B) cloragdo.
C) coagulacdo.
D) fluoretagao.
E) decantacao.

QUESTAO 31. No Japdo, um movimento nacional para
a promocao da luta contra o aquecimento global leva
o slogan: 1 pessoa, 1 dia, 1 kg de CO, a menos! A ideia
é cada pessoa reduzir em 1 kg a quantidade de CO,
emitida todo dia, por meio de pequenos gestos
ecoldgicos, como diminuir a queima de gas de cozinha.

Um hamburguer ecolégico? E pra ja! Disponivel
em:http://lges.igm.unicamp.br. Acesso em: 24 fev.
2012 (adaptado).

Considerando um processo de combustdo completa
de um gas de cozinha composto exclusivamente por
butano (C4;Hy0), a minima quantidade desse gas que
um japonés deve deixar de queimar para atender a
meta didria, apenas com esse gesto, é de

Dados: CO, (44 g/mol); C4H, (58 g/mol)

A) 0,25 kg.
B) 0,33 kg.
C) 1,0 kg.
D) 1,3 kg.
E) 3,0 kg.

QUESTAO 32. O brasileiro consome em média 500
miligramas de cdlcio por dia, quando a quantidade
recomendada é o dobro. Uma alimentagdo balanceada
é a melhor decisdo para evitar problemas no futuro,
como a osteoporose, uma doenga que atinge os 0ssos.
Ela se caracteriza pela diminuicdao substancial de
massa Ossea, tornando os ossos frageis e mais

suscetiveis a fraturas.
Disponivel em: www.anvisa.gov.br. Acesso em 1 ago.
2012. (adaptado.)
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Considerando-se o valor de 6 x10”mol™ para a
constante de Avogadro e a massa molar do calcio igual
a 40 g/mol, qual a quantidade minima diaria de
atomos de cdlcio a ser ingerida para que uma pessoa
supra suas necessidades?

A) 7,5 x 10

B) 1,5 x 10*

C) 7,5 x 103

D) 1,5 x 10

E) 4,8 x 10%°

QUESTAO 33. O citral, substancia de odor fortemente
citrico, é obtido a partir de algumas plantas como o
capim-limao, cujo dleo essencial possui
aproximadamente 80%, em massa, da substancia.
Uma de suas aplicagGes é na fabricacdo de produtos
que atraem abelhas, especialmente do género Apis,
pois seu cheiro é semelhante a um dos feromonios
liberados par elas. Sua formula molecular é CyoH;60,
com uma cadeia alifatica de oito carbonos, duas
insaturacdes, nos carbonos 2 e 6 e dois grupos
substituintes metila, nos carbonos 3 e 7. O citral
possui dois isdmeros geométricos, sendo o trans o que
mais contribui para o forte odor.

Para que se consiga atrair um maior numero de
abelhas para uma determinada regido, a molécula que
deve estar presente em alta concentracao no produto
a ser utilizado é:

- - -
s i " ” -, - G
. -~ - - -~ -
A) H");;’: ~ e s
g - - ~
e PO
B) H-\.l.:_;- T - ""-w-'::-"i
=0
AR T
C) e il T
-HH'\-\. - __,-"-.-E-H //KH“H st D
- -~ - - -
D) e "-I}\-‘.._:_\_'__, 2 ___d_.-f" '\-\.\_‘___:’:_J



http://www.oliberal.com.br/
http://www.anvisa.gov.br/

QUESTAO 34. A producdo mundial de alimentos
poderia se reduzir a 40% da atual sem a aplicagdo de
controle sobre as pragas agricolas. Por outro lado, o
uso frequente dos agrotdxicos pode causar
contaminacdo em solos, dguas superficiais e
subterraneas, atmosfera e alimentos. Os biopesticidas,
tais como a piretrina e a coronopilina, tém sido uma
alternativa na diminuicdo dos prejuizos econOmicos,
sociais e ambientais gerados pelos agrotdxicos.

\\“ "
A ///
Piretrina
Coronopilina
Identifique as  funcGes organicas  presentes

simultaneamente nas estruturas dos dois biopesticidas
apresentados:

A) Eter e éster.

B) Cetona e éster.

C) Alcool e cetona.

D) Aldeido e cetona.

E) Eter e 4cido carboxilico.

QUESTAO 35. As moléculas de nanoputians lembram
figuras humanas e foram criadas para estimular o
interesse de jovens na compreensao da linguagem
expressa em formulas estruturais, muito usadas em
quimica organica. Um exemplo é o NanoKid,
representado na figura:

O O
N

!%
I
&'i\

MNanoKid

CHANTEAU, S. H. TOUR. ] M. The Journal of Organic
Chemistry, v. 68, n. 23. 2003 (adaptado).

Em que parte do corpo do NanoKid existe carbono
guaternario?

A) Maos.

B) Cabeca.

C) Torax.

D) Abdémen.
E) Pés.

BIOLOGIA

QUESTAO 36. (ENEM 2015) Hipdxia ou mal das alturas
consiste na diminuicdo de oxigénio (0,) no sangue
arterial do organismo. Por essa razao, muitos atletas
apresentam mal-estar (dores de cabeca, tontura, falta
de ar etc.) ao praticarem atividade fisica em altitudes
elevadas. Nessas condicGes, ocorrera uma diminuicdo
na concentracdo de hemoglobina oxigenada (HbO,)
em equilibrio no sangue, conforme a relagao:

Hb (aq) + O, (aq) = HbO, (aq)

Mal da montanha. Disponivel em: www.feng.pucrs.br.
Acesso em: 11 fev. 2015 (adaptado)
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A alteragdo da concentragdo de hemoglobina
oxigenada no sangue ocorre por causa do(a):

a)
b)
c)
d)
e)

elevacao da pressao arterial

aumento da temperatura corporal.
reducdo da temperatura do ambiente.
gueda da pressao parcial de oxigénio.
diminuicdo da quantidade de hemdcias.

QUESTAO 37. (ENEM 2015) Durante uma expedic3o,
um grupo de estudantes perdeu-se de seu guia. Ao
longo do dia em que esse grupo estava perdido, sem
agua e debaixo de sol, os estudantes passaram a sentir



http://www.feng.pucrs.br/

cada vez mais sede. Consequentemente, o sistema
excretor desses individuos teve um acréscimo em um
dos seus processos funcionais.

Nessa situagdo o sistema excretor dos estudantes:
A) aumentou a filtracdo glomerular.

B) produziu urina com maior concentragdo de sais.
C) produziu urina com menos ureia.

D) produziu maior volume de urina.

E) reduziu a reabsorcdo de glicose e aminoacidos.

QUESTAO 38. (ENEM 2007) Quanto mais desenvolvida
é uma nacdo, mais lixo cada um de seus habitantes
produz. Além de o progresso elevar o volume de lixo,
ele também modifica a qualidade do material
despejado. Quando a sociedade progride, ela troca a
televisdo, o computador, compra mais brinquedos e
aparelhos eletrénicos. Calcula-se que 700 milhdes de
aparelhos celulares ja foram jogados fora em todo o
mundo. O novo lixo contém mais mercurio, chumbo,
aluminio e bario. Abandonado nos lixdes, esse
material se deteriora e vaza. As substancias liberadas
infiltram-se no solo e podem chegar aos lencgdis
freaticos ou a rios proximos, espalhando-se pela dgua.
Anuadrio Gestdo Ambiental 2007, p. 47-8 (com
adaptacdes).

A respeito da producdo de lixo e de sua relacdo com o
ambiente, é correto afirmar que:

A) as substancias quimicas encontradas no lixo levam,
freqientemente, ao aumento da diversidade de
espécies e, portanto, ao aumento da produtividade
agricola do solo.

B) o tipo e a quantidade de lixo produzido pela
sociedade independem de politicas de educacdo que
proponham mudancas no padrdo de consumo.

C) a producdo de lixo é inversamente proporcional ao
nivel de desenvolvimento econémico das sociedades.
D) o desenvolvimento sustentdvel requer controle e
monitoramento dos efeitos do lixo sobre espécies
existentes em cursos d’agua, solo e vegetacgao.

E) o desenvolvimento tecnoldgico tem elevado a
criacdo de produtos descartdveis, o que evita a
geracdo de lixo e residuos quimicos.

QUESTAO 39. (ENEM 2012) H& milhares de anos o
homem faz uso da biotecnologia para a producdo de
alimentos como paes, cervejas e vinhos. Na fabrica¢do
de paes, por exemplo, sdo usados fungos unicelulares,
chamados de leveduras, que s3ao comercializados
como fermento bioldgico. Eles sdo usados para
promover o crescimento da massa, deixando-a leve e
macia. O crescimento da massa do pao pelo processo
citado é resultante da:
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liberagdo de gas carbdnico.
formacdo de acido latico.
formacao de agua.
producdo de ATP.

liberacao de calor.

QUESTAO 40. (ENEM 2009) A fotossintese é
importante para a vida na Terra. Nos cloroplastos dos
organismos fotossintetizantes, a energia solar é
convertida em energia quimica que, juntamente com
agua e gds carbobnico (CO,), é utilizada para a sintese
de compostos organicos (carboidratos). A fotossintese
€ 0 Unico processo de importancia bioldgica capaz de
realizar essa conversdo. Todos o0s organismos,
incluindo os produtores, aproveitam a energia
armazenada nos carboidratos para impulsionar os
processos celulares, liberando CO, para a atmosfera e
adgua para a célula por meio da respiracdo celular.
Além disso, grande fracdo dos recursos energéticos do
planeta, produzidos tanto no presente (biomassa)
como em tempos remotos (combustivel fdssil), é
resultante da atividade fotossintética.As informacdes
sobre obtencdo e transformacdo dos recursos naturais
por meio dos processos vitais de fotossintese e
respira¢do, descritas no texto, permitem concluir que:

A) o CO, e a dgua sdo moléculas de alto teor
energético.

B) os carboidratos convertem energia solar em energia
quimica.

C) a vida na Terra depende, em dultima andlise, da
energia proveniente do Sol.

D) o processo respiratdrio é responsavel pela retirada
de carbono da atmosfera.

E) a producdo de biomassa e de combustivel fossil, por
si, é responsavel pelo aumento de CO, atmosférico.

QUESTAO 41 (ENEM 2008) Defende-se que a inclusdo
da carne bovina na dieta é importante, por ser uma
excelente fonte de proteinas. Por outro lado,
pesquisas apontam efeitos prejudiciais que a carne
bovina traz a saude, como o risco de doengas
cardiovasculares. Devido aos teores de colesterol e de
gordura, ha quem decida substitui-la por outros tipos
de carne, como a de frango e a suina.

O quadro abaixo apresenta a quantidade de colesterol
em diversos tipos de carne crua e cozida.



S irota colesterol (mgl190 g)

cru cozido
carne de frango (branca) sem pele 58 75
carne de frango (escura) sem pele 80 124
pele de frango 104 139
carne suina (bisteca) 49 97
carne suina (toucinho) 54 56
carne bovina (contrafilé) 51 66
carne bovina (musculo) 52 67

Revista PRO TESTE n® 54 caz./2008 (com adaptagl
Com base nessas informacgdes, avalie as afirmativas a
seguir.

I. O risco de ocorrerem doencas cardiovasculares por
ingestdes habituais da mesma quantidade de carne é
menor se esta for carne branca de frango do que se
for toucinho.

II. Uma porcio de contrafilé cru possui,
aproximadamente, 50% de sua massa constituida de
colesterol.

lll. A retirada da pele de uma por¢ado cozida de carne
escura de frango altera a quantidade de colesterol a
ser ingerida.

IV. A pequena diferenga entre os teores de colesterol
encontrados no toucinho cru e no cozido indica que
esse tipo de alimento é pobre em agua.

E correto apenas o que se afirma em:

Alell.
B)lelll
C)llelll.
D)lle V.
E)lll e IV.

QUESTAO 42. (ENEM 2011) Nos dias de hoje,
podemos dizer que praticamente todos os seres
humanos ja ouviram em algum momento falar sobre o
DNA e seu papel na hereditariedade damaioria dos
organismos. Porém, foi apenas em 1952, um ano
antes da descri¢do do modelo do DNA em dupla hélice
por Watson e Crick, que foi confirmado sem sombra
de duvidas que o DNA é o material genético. No artigo
em que Watson e Crick descreveram a molécula de
DNA, eles sugeriram um modelo de como essa
molécula deveria se replicar. Em 1958, Meselson e
Stahl realizaram experimentos utilizando isétopos
pesados de nitrogénio que foram incorporados as
bases nitrogenadas para avaliar como se daria a
replicagdo da molécula. A partir dos resultados,
confirmara o modelo sugerido por Watson e Crick, que
tinha como premissa basica o rompimento das pontes
de hidrogénio entre as bases nitrogenadas.

GRIFFITHS, A. J. F. et al. Introdugdo a

Genética. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan,

2002.
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Considerando a estrutura da molécula de DNA e a
posicdo das pontes de hidrogénio na mesma, os
experimentos realizados por Meselson e Stahl a
respeito da replicacdo dessa molécula levaram a
conclusdo de que:

A) a replicagdo do DNA é conservativa, isto é, a fita
dupla filha é recém-sintetizada e o filamento parental
é conservado.

B) a replicagdo de DNA é dispersiva, isto é, as fitas
filhas contém DNA recém-sintetizado e parentais em
cada uma das fitas.

C) a replicacdo é semiconservativa, isto , as fitas filhas
consistem de uma fita parental e uma recém-
sintetizada.

D) a replicacdo do DNA é conservativa, isto é, as fitas
filhas consistem de moléculas de DNA parental.

E) a replicacdo é semiconservativa, isto &, as fitas filhas
consistem de uma fita molde e uma fita codificadora

QUESTAO 43. (ENEM 2007) Se a exploragdo
descontrolada e predatéria verificada atualmente
continuar por mais alguns anos, pode-se antecipar a
extingdo do mogno. Essa madeira ja desapareceu de
extensas areas do Pard, de Mato Grosso, de Rondonia,
e hd indicios de que a diversidade e o numero de
individuos existentes podem nado ser suficientes para
garantir a sobrevivéncia da espécie a longo prazo. A
diversidade é um elemento fundamental na
sobrevivéncia de qualquer ser vivo. Sem ela, perde-se
a capacidade de adaptagao ao ambiente, que muda
tanto por interferéncia humana como por causas
naturais.

Internet: www.greenpeace.org.br (com adaptacdées).

Com relacdo ao problema descrito no texto, é correto
afirmar que:

A) a baixa adaptagdo do mogno ao ambiente
amazonico é causa da extingdo dessa madeira.

B) a extracdo predatéria do mogno pode reduzir o
numero de individuos dessa espécie e prejudicar sua
diversidade genética.

C) as causas naturais decorrentes das mudangas
climaticas globais contribuem mais para a extingdo do
mogno que a interferéncia humana.

D) a redugdo do numero de arvores de mogno ocorre
na mesma medida em que aumenta a diversidade
bioldgica dessa madeira na regido amazonica.

E) o desinteresse do mercado madeireiro internacional
pelo mogno contribuiu para a reducdao da exploracao
predatdria dessa espécie.


http://www.greenpeace.org.br/

QUESTAO 44. (ENEM 2014) Imunobiolégicos:
diferentes formas de producao, diferentes aplica¢des.

Aplicacao do
m imunobiolégico Il

a‘% ’:_,& -

.4 Produgdo do
W

oo

A/ j

o 358

Aplicagao do
imunobioldgico |
A g Aplicagdo do imunobiolégico Ill &

Embora sejam produzidos e utilizados em situagoes
distintas, os imunobiolégicos | e Il atuam de forma
semelhante nos humanos e equinos, pois:

A) conferem imunidade passiva.

B) transferem células de defesa.

C) suprimem a resposta imunoldgica.

D) estimulam a producgdo de anticorpos.

E) desencadeiam a producdo de antigenos.

QUESTAO 45. (ENEM 2013) A pilula anticoncepcional
é um dos métodos contraceptivos de maior seguranca,
sendo constituida basicamente de dois hormonios
sintéticos semelhantes aos hormonios produzidos pelo
organismo feminino, o estrogénio (E) e a progesterona
(P). Em um experimento médico, foi analisado o
sangue de uma mulher que ingeriu ininterruptamente
um comprimido desse medicamento por dia durante
seis meses.

Qual grafico representa a concentracdo sanguinea

desses hormoénios durante o periodo do experimento?
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